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Projekt: Gutachtliche Stellungnahme zur Versickerungsfihigkeit der Béden im Geltungsbeteich des = o
Bebauungsplanes Hainhausen Nr.17 "Wohngebiet Hainhausen West" =

‘ vom 15.12.08
AG: Magistrat der Stadt Rodgau, Rodgau VORABZUG
1.  Vorgang

Im Rahmen des Bebauungsplanes Nr, 17 in Hainhausen "Wohngebiet Hainhausen West" werden von
der Stadt Rodgau Angaben zu der generellen Versickerungsméglichkeit von Niederschlagswasser
bendtigt. '

Fiir die Beurteilung der generellen Versickerungsfihigkeit der Bdden im Bereich des Bebauungspla-
nes Nr. 17 wurde die ISK Ingenieurgesellschaft mbH, Rodgau, von der Stadt Rodgau mit der Durch-
fithrung von Baugrundaufschliissen und der Ausfiihrung von Versickerungsversuchen beauftragt.

Die zu beurteilende Fliche umfasst rd. 11,1 ha, und liegt siidlich der Offenbacher LandstraBe und
Ostlich der Rodgau-Ring-Strafle.

Bisher ist angedacht, das Oberflichenwasser mittels Rigolensystems im Bereich der vorhandenen
Gréiben bzw. mittels Mulden zur Versickerung zu bringen. Konkrete Planungsvorgaben zur Versicke-
rung liegen derzeit noch nicht vor.

In der vorliegenden Gutachtlichen Stellungnahme werden die Ergebnisse der durchgefiihrten Ramm-
kernsondierungen, Versickerungsversuche und bodenmechanischen Laborversuche dokumentiert und
bewertet sowie eine Abschitzung der Wasserdurchlissigkeitsbeiwerte fiir die Vorplanung von Versi-
ckerungsanlagen vorgenommen.

2. Geografische Lage/ Ortliche Verhiltnisse

Die fiir den Bebauungsplan Nr. 17 zu beurteilende Fliche liegt westlich von Hainhausen (siehe
Anlage 1.2). Die Fliche ist L-formig und wird im Norden von der Offenbacher Landstrale und im
Westen von der Heusenstammer StraBle begrenzt.

Die dstlich zum Baugebiet Nr. 17 gelegenen Flichen sind iiberwiegend bebaut. Die Bebauung besteht
iberwiegend aus Binfamilienhiusern mit Gérten, Die westlich, nérdlich und stidlich zum Baugebiet
Nr. 17 gelegenen Flachen sind landwirtschaftlich genutzte Flichen.

Das Gelinde ist weitgehend eben und weist nach [6] eine mittlere Geldndehdhe um etwa 122,13 bis
125,4 mNN auf.

Bei einer Linge von ca. 620 m und einer Breite von ca. 141 bis 412 m betrégt die Fliche ca. 11,1 ha.

Die Lage sowie die Fliche (rote Umrandung) des Baugebietes Nr. 17 ist in Abbildung I dargestellt.
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Projekt: Gutachtliche Stellungnahme zur Versickerungsfihigkeit der Biden im Geltungsbereich des
Bebaumungsplanes Hainhausen Nr.17 "Wohngebiet Hainhausen West"
vom 15.12.08

AG: Magistrat der Stadt Rodgau, Rodgau VORABZUG

Abbildung 1: Luftbild Bebauungsgebiet Nr. 17 (Fote Umrandung), Quelle: Google Earth
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Projekt: Gutachtliche Stellungnahme zur Versickerungsfihigkeit der Béden im Ge]tungsberclch des
Bebauungsplanes Hainhausen Nr,17 "Wohngebiet Hainhausen West"
vom 15.12.08

AG: Magistrat der Stadt Rodgau, Rodgau VORABZUG

3. . Baugrundverhiltnisse
3.1 Geologische Situation

Entsprechend den Angaben in der geologischen Karte [2] sind in dem zu untersuchenden Bereich
zuoberst iltere diluviale Mainsande zu erwarten, in denen bereichsweise undurchlissige Einlagerun-
gen von diluvialem Lehm oder Ton enthalten sein kdnnen.

3.2 Durchgefiihrte Untersuchungen

Zur Erkundung der Baugrundverhaltnlsse sowie zur Abschitzung der im Untergrund vorhandenen
Wasserdurchldssigkeiten fiir eine Versickerung von Niederschlagswasser wurden am 11.09.2008,
15.09.2008 und 16,09.2008 auf dem Baugebiet Nr. 17 insgesamt 6 Rammkernsondierungen nach
DIN EN ISO 22475-1, Tab. 2, bis maximal 5,0 m unter GOK abgeteuft sowie 3 Schluckversuche in
einem Schurf in einer Tiefe von 30 bis 50 cm unter GOK durchgefiihrt.

Die Rammkernsondierungen wurden zunéchst bis ca. 2,0 m unter GOK niedergebracht und dann zu
temporiren Grundwasserpegeln 1 %" ausgebaut, in denen Versickerungsversuche mit bis zu 3 Einzel-
versuchen durchgefiihrt wurden. Nach Abschluss der Versickerungsversuche wurden die Sondierun-
gen bis zur planmiBigen Endtiefe weitergefiihrt, um den unterhalb des Verswkerungshorlzontes an-
stehenden Untergrund zu beurteilen.

Die Ansatzpunkte der Rammkernsondierungen und der Schiirfe sind im Lageplan Anlage 1.2 darge-
stellt. Die festgestellten Baugrundschichtungen sind in der Anlage 2 als Baugrundschnitt dargestelit.
Die Schnittfiihrung kann der Anlage 1.2 entnommen werden, Des Weiteren sind die Bohrprofile in
der Anlage 3 (Blatt 1 bis 9) als Einzelblatt aufgetragen.

Die Auswertung der einzelnen Versickerungsversuche ist als Anlage 5, die Ergebnisse der an den
Bodenproben durchgefithrten Laborversuche - KorngrdBenverteilungskurven - sind als Anlage 4 bei-
gefligt.

Die Ansatzpunkte der Rammkernsondierungen wurden vom Vermessungsingenieurbiiro Bernd Hei-
nen und Thilo Fischer, GroB-Zimmern, hdhenmiBig eingemessen [6]. Beim Sondieren wurden aus
dem Bohrgut gestérte Bodenproben fiir bodenmechanische Laboruntersuchungen entnommen.

An 9 ausgew#hlten Proben wurden die KorngroBenverteilungen mittels Sieben nach nassem Abtren-
nen der Feinanteile nach DIN 18123 bestimmt. Die Ergebnisse der Laborversuche sind in Anlage 4
beigefiigt.

In der nachfolgenden Tabelle / sind die durchgefiihrten Rammbkernsondierungen beziiglich der ent-
nommenen Bodenproben, der Héhenlage sowie deren Endteufe zusammengefasst,
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Tabelle 1. Zusammenfassung der Angaben zu den Untersuchungspunkten

Bezeichnung BO%::;&ZW Hoéhe des Ansatzpunktes Endteufe

[GP] [mNN] [mu GOK] | [mNN]
RKS 1/08 5 123,92 5,00 118,92
SCH 2/08 3 124,67 1,50 123,17
RKS 3/08 8 124,18 5,00 119,18
RKS 4/08 3 123,28 3,00 120,28
RKS 5/08 5 124,09 5,00 119,09
SCH 6/08 2 123,39 1,50 121,89
RKS 7/08 2 124,50 4,00 120,50
SCH 8/08 2 123,09 1,50 121,59
RKS 9/08 5 122,17 5,00 117,17

Umwelt-/abfalltechnische Untersuchungen sind nicht Gegenstand der vorliegenden Untersuchungen.
Sollte nach Konkretisierung der Planung ergéinzende abfalltechnische Untersuchungen erforderlich
werden sind Riickstellproben bei ISK eingelagert.

3.3  Schichtenbeschreibung
3.3.1 Oberboden / Auffiilllungen

Mit den Rammkernsondierungen RKS 1, RKS 2, RKS 4, RKS 5 und dem Schurf SCH 6, die im Be-
reich der geplanten Versickerungsmulden angesetzt worden sind, wurde zuoberst vermutlich aufge-
fiillter Oberboden in einer Dicke von bis zu etwa 40 ¢cm vorgefunden, der sich im Wesentlichen aus
feinsandigen, schwach tonigen Schluffen zusammensetzt.

Mit den Rammkernsondierungen RKS 7, RKS 9 und den Schiirfen SCH 2, SCH 8, RKS 5 wurden
zuoberst Auffiillungen in einer Dicke von bis zu etwa 60 cm angetroffen,

Die Auffiillungen enthalten schwach schluffige bis schluffige sowie ortlich schwach kiesige bis kie-
sige Anteile sowie vereinzelte Steine.

Ortlich waren in den Auffilllungen Schlackesplitter sowie Schotter und Bauschutt vorhanden.
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Projekt: Gutachtliche Stellungnahme zur Versickerungstihigkeit der Boden im Geltungsbereich des
Bebauungsplanes Hainhausen Nr.17 "Wohngebiet Hainhausen West"
vom 15.12.08

Magistrat der Stadt Rodgau, Rodgau

AG: VORABZUG

3.3.2 Quartire Mittelsande

Unter dem Oberboden wurden mit sémtlichen Rammbkernsondierungen schwach schluffige bis schluf-
fige, feinsandige Mittelsande angetroffen. Diese wurden bis zur Endtiefe von 5,0 m unter GOK er-
bohrt.

Mit den Rammkernsondierungen RKS 1, RKS 3 und RKS 4 wurden innerhalb und in unferschiedli-
cher Tiefenlage der Sande bindige schiuffige Zwischenschichten vorgefunden,

KorngriBenverteilung

" Die KorngréBenverteilung wurde an aus den Mittelsanden entnommenen Proben nach DIN 18123
mittels Siebanalyse nach nassem Abtrennen der Feinanteile bestimmt und grafisch aufgetragen (siche
Anlage 4).

Die damit festgestellten Anteile der cinzelnen Kornfraktionen sind nachfolgend tabellarisch zusam-
mengestellt.

Tabelle 2. Korngrdfenverteilung nach DIN 18123

Probe | Labor | Entnahme- Siebanalyse n. DIN 18123 Bodenart
¥) Nr. tiefe Fein- und Sandanteil Kiesanteil n.
' Feinstanteil | (0,06 mm<d | (2mm<d | DINEN
(d<0,06mm) | <2mm) <63mm | JSO 14688
[mu. GOK] | [Massen-%] | [Massen-%] | [Massen-%]
GP 1/2 | 016,601 | 1,20-2,10 16,9 67,1 16,0 S,u, g
GP2/3 | 016.607 | 0,80-1,50 13,3 86,6 0,2 S, u
GP 3/3 | 016.610 | 1,40-2,60 3,0 94 .4 2,6 3
GP 4/2 | 016.616 | 1,00-2,60 5,8 86,7 7,5 S, g, u
GP 5/2 | 016.619 | 1,50-2,50 6,1 78,2 15,7 S, g, u
GP 6/2 | 016.624 | 0,90-1,50 6,9 86,2 6,9 S, u, g
GP7/2 | 016,626 | 1,50-3,00 7,2 68,3 24,6 S, g, u
GP 8/2 | 016,628 | 1,00-1,50 10,6 86,2 3,2 S, u'
GP9/1 | 016.629 | 0,60—1,50 7.4 81,4 11,2 S, g, _

¥} Die erste Zahl nach S .../... bzw. GP .../... gibt die Nummer des Schurfes bzw. der Rammkern-
sondierung, die zweite Zahl (nach dem Schrégstrich) gibt die Nummer der Probe an.
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Bebauungsplanes Hainhausen Nr.17 "Wohngebiet Hainhausen West"
vom 15.12.08
AG: = Magistrat der Stadt Rodgau, Rodgau VORABZUG

Projekt: Gutachtliche Stellungnahme zur Versickerungsfahighkeit der Béden im Geltungsbereich des E 7= |

3.4 Bodenmechanische Kennwerte und erdstatische Rechenwerte

Aufgrund unserer Erfahrungen und den Angaben in der Fachliteratur kénnen fir die vorgefundenen
Schichten folgende Bodenklassen und -gruppen sowie bodenmechanische Kennwerte und erdstati-

sche Rechenwerte zugrunde gelegt werden:

Qberboden: Schiuff feinsandip, schwach tonig, organisch:

Bodengruppe nach DIN 18196

OH, OU, z. T. [OH]

Bodenklasse nach DIN 18300 Klasse 1
Wichte des Bodens cal y/y' = 20/10 kN/m?
Auffiillung: Feinsand, schwach schluffie bis schluffig, schwach mittelsandig, kie-
sig, steinig, Bauschutt, Schlackesplitter
Bodengruppe nach DIN 18196 [SU], [SU*]
Bodenklasse nach DIN 18300 Klasse 3, 4
Frostempfindlichkeitsklasse liberwiegend F3, (F2)
Wichte des Bodens cal y/y' = 18/10 kN/m?
Ersatzreibungswinkel cal ¢p = 30° '
Sande: Mittelsande, erobsandig, schwach feinsandig, schwach schluffig, drt-

lich schluffie, schwach feinkiesig, schwach mittelkiesig;

iiberwiegend mitteldicht gelagert:

Bodengmppe nach DIN 18196

SE, SU, SE-SU, SU*,SL, SI-SU

Bodenklasse nach DIN 18300 Klasse 3, 4
Frostempfindlichkeitsklasse F1-F3

Wichte des Bodens cal y/y' = 19/11 kN/m?®
Reibungswinkel cal ¢' 32,5°

Steifemodul, mitteldicht gelagert

cal Eg > 60 MN/m?

Zwischenschichten: Schluff schwach bis stark feinsandig, schwach bis stark tonig
Bodengruppe nach DIN 183196 ™, UM-TL, TL
Bodenklasse nach DIN 18300 Klasse 4
Wichte caly/y” = 20/10 kN/m’
Reibungswinkel cal @’ = 27,5°
Koh#sion cal ¢’ = 2 kN/m?
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Projekt: Gutachtliche Stellungnahme zur Versickerungsf8higkeit der Boden im Geltungsbereich des
Bebauungsplanes Hainhausen Nr.17 "Wohngebiet Hainhausen West"
vom 15,12.08

AG: Magistrat der Stadt Rodgau, Rodgau VORABZUG

4. Grundwasserverhiltnisse

Der Projektbereich liegt nach den Angaben in [3] in einem Trinkwasserschutzgebiet der weiteren
Schutzzone (Zone III B). Nordwestlich vom Bebauungsgebiet Nr.17 sind angrenzend Bereiche der
Trinkwasserschutzzone II {(engere Schutzzone) vorhanden.

In der nachfolgenden Tabelle ist eine Gegeniiberstellung

Zone Definition Versickerung | Lage Grundstiick
auBlerhalb -
IIi B duBerer Einzugsbereich
I A Innerer Einzugsbereich
I FlieBzeit bis zur Fassung kleiner 50 Tage
I direkter Fagsungsbereich

Mit den am 11.09.2008, 16.09.2008 und 16.09.2008 durchgefiihrten Baugrundaufschlissen (Ramm-
kernsondierungen und Handschiirfe) wurde kein Grundwasser angetroffen.

Zu der siidlich des Baugebietes Nr, 17 liegenden Messstelle 06.011 liegen Messdaten in der Zeit vom
Januar 2000 bis August 2008 vor.,

In der nachfolgenden Tabelle 3 sind die Grundwasserstinde fir die Messstelle 06,011 im Zeitraum
2000 bis Mai 2008 dargestellt.

Tabelle 3: Langzeitbericht, Statistikbericht - GW-Stand Jahres-/Monatsmittelwerte [mNN]-
Objekt ZWO —06-011, Zeitraum: 01.01.2000 bis 31.12.2008

Jahr min, Grundwasserstand | max, Grundwasserstand , - Jahr
Grundwasserstand

[-] Monat [mNN] Monat [mNN] [mNN]
2000 Januar 11%,18 Mai 118,49 118,38
2001 Januar 118,38 April 119,06 118,74
2002 Januar 118,58 Dezember 119,45 119,05
2003 Dezember 118,96 Januar 119,83 119,37
2004 Januar 118,95 Dezember 119,11 116,03
2005 Januar 119,09 Februar 119,10 119,10
2006 Oktober 118,49  [Juni 118,73 118,58
2007 November| 118,53 | April 118,85 118,64
2008 Februar 118,64 |Mai 118,95 118,79
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Projekt: Gutachtliche Stellungnahme zur Versickerungsfihigkeit der Béden im Geltungsbereich des
Bebauungsplanes Hainhausen Nr.17 "Wohngebiet Hainhausen West"
vom 15.12.08

AG: Magistrat der Stadt Rodgau, Rodgau VORABZUG

Mit diesen Messungen sind Wasserstinde zwischen 117,18 mNN bis 119,38 mNN dokumentiert,
wobei die tendenziell hdheren Wasserstinde zwischen 2001 und 2005 gemessen wurden.

Nach den in Tabelle 3 aufgefiihrten Pegelaufzeichnungen aus dem Jahr 2000 bis 2008 des Zweckver-
bandes Wasserversorgung Stadt und Kreis Offenbach (ZWO) liegt der Wasserstand im Umfeld des
Baugebict Nr. 17 bei etwa 118 bis 119 mNN; fiir eine etwas weiter westlich liegende Messstelle sind
Pegelsténde bis 120,7 mNN benannt.

Diese generellen Grundwasserverhéltnisse werden auch in dem Grundwasser-Hohengleichenplan des
ZWO vom 10/2000 sowie 10/2001 bestitigt. Zu den Wasserstinden ist anzumerken, dass diese im
‘Einflussbereich der Wasserwerke des Verbandes in Hainhausen, Rembriicken und Obertshausen des
ZWO liegen diirfen. Fine verldssliche Abschdtzung des unbeeinflussten Wasserstandes ist schwierig,
da kaum Datenmaterial zur Verfiigung steht,
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Projekt: Gutachtliche Stellungnahme zur Versickerungsfahigkeit der Boden im Geltungsbereich des ! g

5.  Auswertung der Feld- und Laborversuche zur Bestimmung der Versickerungsfihigkeit
5.1 Felduntersuchungen zur Bestimmung der Wasserdurchliissigkeit

Zur Bestimmung der Wasserdurchldssigkeit wurden folgende Felduntersuchungen durchgefiihrt:

o Versickerungsversuche im temporiren Pegel
e Versickerungsversuche mittels Doppelzylinder-Infiltrometer nach DIN 19682-7:1994-07

Die Festlegung der fiir die Bemessung von Versickerungseinrichtungen zugrunde zu legenden Durch-
ldssigkeitsheiwerte (k-Werte) erfolgt unter Zugrundelegung der ATV-DVWK-A 138 [4].

Gemil [4] sind auf die durch Vergickerungsversuche im Feld ermittelten Durchléssigkeitswerte Kor-
rekturfaktoren anzusetzen, die auf Erfahrungswerten beruhen,

Bei Anwendung der Feldmethode (Versickerungsversuche) in der ungeséttigten Zone wird dagegen
kaum eine vollstindige Sittigung des umgebenden Bodens erreicht. Dies fiihrt dazu, dass oft zu un-
glinstige (d.h. zu niedrige) k-Werte ermittelt werden. Entsprechend den Angaben nach [4] wird die-
sem Umstand durch einen Korrekturfaktor von 2,0 Rechnung getragen.

Die Durchfithrung und Auswertung der o.g. Felduntersuchungen sind im Abschnitt 4.1.1 und Ab-
schnitt 4.1.2 dokumentiert.

5.1.1  Versickerungsversuche im temporiiren Pegel

Zur Durchfiihrung der Versickerungsversuche wurden 1%-Zoll Filterrohre mit einem geschlossenen
Aufsatzrohr in die Bohrldcher der Rammkernsondierungen eingestellt. Die Versickerungsversuche
wurde nach einer Séttigungsphase durch laufende Messung des fallenden Wasserspiegels im Pegel-
rohr vorgenommen. Der abfallende Wasserspiegel (Versickerungsleistung) wurde dabei mit mehreren
Finzelmessungen bestimmt.

Die Versuchsdurchfiihrungen sind in den als Anlage 4 beigefligten Formbléttern dokumentiert. Darin
wurden jeweils die gemessenen Wasserstinde tiber die Zeit festgestellt und auf Grundlage der wih-
rend der cinzelnen Zeitintervalle herrschenden Wasserstands- und -druckverhéltnisse die fiir die was-
serwegsame Sandschicht mittleren Durchléssigkeitsbeiwerte (k-Werte) ermittelt. Fiir die Mittelwert-
bildung der k-Werte wurden die in den Anlagen 5 fettgedruckten Versuchsintervalle beriicksichtigt.

Anhand der Messwerte bei der Versuchsdurchfithrung wurden fiir die angetroffenen Sande (Tiefe
siehe mittlere Spalte) folgende Wasserdurchldssigkeitsbeiwerte rechnerisch ermittelt,
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Tabelle 4: Wasserdurchlissigheitswerte — Versickerungsversuch im tempordren Pegel

k-Wert aus Feldmethode

Bemessungs-k-Wert

Bezeichnung | Versickerungs-| Tiefenlage der
versuch Nr.: | Versickerungs- | (Versickerungsversuch im nach ATV-DVIWK-A 138
Zone Borloch) [4]
1.1 b 3,2%10° m/s 6,4*107° m/s
1,35 bis 2,95
RKS 1/08 1.2 ,35b1s 2,95 m 9,410 m/s 1,9%10° m/s
unter GOK
1.3 9,2%10° m/s 1,8%10% m/s
3.1 ‘ 13,2107 m/s - 6,4%10” m/s
RKS 3/08 3.2 1,67 bis 2,77 m 2,0*10° m/s 4,0%10° m/s
unter GOK
3.3 , 1,9%10° m/s 3,8%10™ m/s
4,1 5,1%10C m/s 1,010 m/s
1,36 bis 2,76
RKS 4/08 42 20 DIS 275 1 3,2%10% m/s 6,4%10° m/s
unter GOK _
4.3 5,1*10'6m/s 1,0"‘10'5 m/s
RKS 5/08 5.1 1,40 bis 2,80 m 1,0410% m/s 2,0%10” m/s
5.2 unter GOX 9,3%10° m/s 1,9%10%° m/s
7.1 1,8%107° m/s 3,6%10° m/s
1,20 bis 2,80 - -
RKS 7/08 72 18450 m 1,4%10° m/s 2.8%10°° m/s
unter GOK
7.3 1,410 m/s 2,8%107° m/s
, 9.1 3,6%107° m/s 6,4%10° m/s
2,09 bis 2,79 - -
RKS 9/08 9.2 18577 2,9%10° m/s 5,8%10° m/s
unter GOK
9.3 1,9%10° m/s 3,8%10° m/s

Bei den ermittelten k-Werten ist zu berticksichtigen, dass mit dem gewihlten Versuchsverfahren kei-
- ne vollstindige Wassersiittigung des untersuchten Bodens erreicht wird und entsprechend der erreich-
ten Teilsdttigungen niedrigere Wasserdurchlissigkeitsbeiwerte ermittelt werden als bei einer voll-
stindigen Sattigung. Diese Vorgehensweise entspricht jedoch den bei der Niederschlagsversickerung
vorliegenden Randbedingungen, so dass die ermittelten k-Werte fiir den teilgesattigten Zustand u.E.
realititsniher sind als die (hoheren) k-Werte bei Vollsittigung.

1642gGa081120_Versickerung.doc

15.12.08

Seite 14/ 19




Projekt: Gutachtliche Stellungnahme zur Versickerungsfahigkeit der Béden im Geltungsbereich des I F
Bebauungsplanes Hainhausen Nr.17 "Wohngebiet Hainhausen West"
vom 15.12.08

AG: Magistrat der Stadt Rodgau, Rodgau VORABZUG

=K

5.1.2 Versickerungsversuche mit Doppelzylinder-Infiltrometer

Im Bereich der vorhandenen Griben, in denen bisher angedacht ist, das Oberflichenwasser mittels
Rigolensystems bzw. mittels Mulden zu Versickern zn bringen, wurden mit Doppelzylinder-
Infiltrometer Versickerungsversuche gemdB DIN 19682-7 ausgeftihrt, mit denen die Infiltrationsrate
und die Wasserdurchlissigkeit des anstehenden Bodens bestimmt wird. Die Infiltrationsrate ist die
Wassermenge, die bezogen auf eine gegebene Fliche und eine gegebene Zeit senkrecht in den Boden
eintritt. '

Die Protokolle und Auswertung der durchgefiihrten Versickerungsversuche sind in Anlage 5 doku-
mentiert. Nachfolgend sind die Ergebnisse tabellarisch zusammengestellt:

Tabelle 5: Wasserdurchlissigkeitswerte — Versickerungsversuch mit Doppelzylinder-Infiltrometer

1,26 x 107 5,69 x 107 7,04 x 10°

2,52 x 107 1,14 x 107* 1,41 x 107

1,2 x 107 5,6x 107 7.0x%10°

Anmerkung: Bei Anwendung der Feldmethode in der ungesittigten Zone wird kaum eine voll-
stindige Sittigung des umgebenden Bodens erreicht. Das fiihrt oft zu ungiinstigen (d.h.
zu geringen) k-Werten. Entsprechend den Angaben nach [4] wird diesem Umstand
durch einen Korrekturfaktor von 2,0 Rechnung getragen.

Um jedoch evtl. spiteren Einfliissen durch auch bei vorgeschalteten Opferschichten
nicht ganz auszuschlicBender Kolmation zu beriicksichtigen, empfehlen wir, den im
Rahmen der Versickerungsversuche ermittelten k-Wert als Bemessungswert ohne
Korrekturfaktor zugrunde zu legen.

Die Ansatzpunkte, die zur Uberpriifung der Wasserdurchlissigkeit an der Aushubsohle (UK Rigole)
gewithlt wurden, sind im Lageplan der Anlage 1.2 eingetragen.
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5.2 Laborversuche zur Bestimmung der Wasserdurchlissigkeit

Aus einzelnen Bodenhorizonten wurden Proben fiir eine Bestimmung der KomgréfBenverteilung nach
DIN 18123 Siebanalyse zur Bestimmung der Durchléssigkeitsbeiwerte entnommen.

Nach ATV-DVWK-A 138 [4] sind auf die durch Laborversuche ermittelten Durchlasmgkmtswerte
Korrekturfaktoren anzusetzen, die auf Erfahrungswerten beruhen.

Der bel der Auswertung von Sieblinien (z.B. nach BEYER) abgeschitzte Durchldssigkeitsbeiwert be-
zieht sich auf einen gesittigten Grundwasserleiter mit horizontaler Strémungsrichtung, was bei der
Niederschlagsversickerung im Regelfall nicht zutrifft, Die nach BEYER deshalb i.d.R. zu giinstig (d.h.
zu hoch) eingeschitzten k-Werte sind aus diesem Grund mit einem Korrekturfaktor von 0,2 zu beauf-
schlagen.

Die an den untersuchten Bodenproben nach DIN 18123 ermittelten KomgroBenvertellungen sind in
der Anlage 4 aufgetragen.

Nach der KorngroBenverteilung sind die Sande gemiB DIN 4022 als schwach schluffiger Mittelsand
mit wechselnden Feinsand- und Grobsandanteilen einzustufen.

Anhand der KomgréBenverteilung wurde nach BEYER eine Abschitzung der Wasserdurchldssigkeit
unter Zugrundelegung einer mitteldichten Lagerung vorgenommen. In der letzten Spalte der folgen-
den Tabelle sind die Ergebnisse angegeben.

Tabelle 6. Durchldssigkeiisbeiwerte fiir die Mittelsande

Proben- Schic.ht- Entnahme- Bemessungs—k—Werlte
bezeichnung beschreibung | Tiefe K- Wert (unter Berlicksichti-
%) n. DIN EN gung
ISO 14688 des Korrekturfaktors)
[-] -] glé) 112] Bestimmung (m/s] [m/s]
GP 172 S.u, g 1,20-2,10 | nach WITTMANN *) | 4,7 x 10 9.4 x 107
GP 2/3 S, u' 0,80 - 1,50 | pach WITTMANN*)| 7.8 x 10 1,6 x 107
GP 3/3 S 1,40 - 2,60 nach BEYER 3,3x10* 6,6x 107
GP 4/2 S, gl u 1,00 - 2,60 nach BEYER 22x 107 44%10°
GP 5/2 S, g u' 1,50 2,50 nach BEYER 2,4 x 107 4,8 x 107
GP 6/2 S,u, g 0,90~1,50 |  nach BEYER 1,3x 107 2,6 x 107
GP72  [§,gu 1,50 - 3,00 nach BEYER 1,3x 107 2,6x 107
GP 8/2 S, u' 1,00~ 1,50 | nach WITTMANN ¥)| 7,8 x 107 1,6 x 107
GP 9/1 S, g, u' 0,60 —1,50 nach BEYER 1,5x 107 3,0x% 107

*)  Eine Auswertung nach BEYER ist nicht mdglich (auBerhalb Giiltigkeitsbereich).

**) Die erste Zahl nach GP .../... gibt die Nummer des Schurfes bzw. der Rammkernsondierung, die
zweite Zahl (nach dem Schrigstrich) gibt die Nummer der Probe an.
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6.  Schlussfolgerungen und Empfehlungen zur Versickerung

Die Versickerungsanlagen miissen den anerkannten Regeln der Technik entsprechen. Als anerkannte
Regel gilt das Arbeitsblatt A 138 der abwassertechnischen Vereinigung. In diesem Regelwerk sind
die technische und die rechtliche Realisierbarkeit von Versickerungsanlagen dargestellt.

Wesentliche Voraussetzung fiir die Versickerung von Niederschlagswasser ist die ausreichende
Durchlassigkeit des Bodens sowie die Michtigkeit der Schichten iiber dem Grundwasserstand. Der
Bodendurchlissigkeitsbeiwert (ke-Wert) trifft eine Aussage iiber die Versickerungsfihigkeit des Bo-
dens. Fiir Versickerungsanlagen kommen nur Béden in Betracht, deren Durchléissigkeitsbeiwert im
Bereich zwischen 5 x 10” m/s bis 5 x 10" m/s liegt. :

Nach der ATV-DVWK-A 138 [4] ist bei der Planung, dem Bau und dem Betrieb von Anlagen zur
Versickerung von Niederschlagswasser eine Michtigkeit des Sickerraumes von mindestens 1 m —
bezogen auf den mittleren hichsten Grundwasserstand — zu gewihrleisten.

Fiir den anstehenden Sand wurden in situ in etwa 0,4 bis 0,5 m unter GOK Wasserdurchlassigkeits-
beiwerte durch Versickerungsversuche mittels Doppelzylinder-Infiltrometer und in etwa 1,50 bis
2,90 m unter GOK Wasserdurchlissigkeitsbeiwerte durch Versickerungsversuche im temporéren Pe-
gel ermittelt.

Des Weiteren wurden zur Korrelation in etwa 0,6 bis 2,5 m unter GOK Wasserdurchlassigkeitsbei-
werte indirekt iiber die Bestimmung der KorngréBenverteilung ermittelt.

Eine Zusammenfassung der Durchldssigkeiten der Versickerungsversuche sind in der nachstehenden
Tabelle aufgefithrt. Hier sind die mit den Feld- und Laborversuchen ermittelten Wasserdurchléssig-
keiten (Korrekturfaktor gemiB ATV beriicksichtigt) entsprechend ihrer Tiefenlage aufgetragen.
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Tabelle 7. Zusammenfassung der Wasserdurchldssighkeitswerte

k-Wert aus
dk—Wert aus Laborversuch von ISK empfoh-
( F:I I]J-;’ntefsic]-hl;r:‘gen (unter Beriicksichti- lener
) unter Beriicksichtigung gung keWert ;
. Tiefe | des Korrekturfaktors) des Korrekturfaktors) | (ohne Beriicksich- ‘
Versickerungshorizont »
Versickerungsversuch Ké&rungslinie igung
mit Bohrloch des Einflusses aus
Doppelzylinder- Kolmation)
Infiltrometer
1,4 bis 2,5%10° m/s
) (SCH 2/08, 8/08)
0,40 m bis 0,50 m " - -
1,1 ¥107 m/s
(SCH 6/08)
1,6 x 107
(RKS 2/08)
2,6x% 107
RKS 6/08
0,60 m bis 1,50 m - - ( 5)
1,6 x 108
(RKS 8/08)
3,0x 107
(RKS 9/08)
1,9 #10™ m/s 9,4 x 107
(RKS 1/08) (RKS 1/08)
3,9 *10”° m/s 6,6 x 107
(RKS 3/08) (RKS 3/08)
. 6,4 *107° m/s 44%10°
1,50 m bis 2,50 - ’ ’
it (RKS 4/08) (RKS 4/08)
1,9 *10”° m/s 4,8%10°
(RKS 5/08) (RXS 5/08)
2,8 #107 m/s 2,6% 107
(RKS 7/08} (RKS 7/08)
4,8 *10°
2,50 m bis 2,90 m ) 8 107 m/s )
(RKS 9/08)

Unter Beriicksichtigung der angetroffenen Bodenschichtung sowie der ermittelten Siebanalysen und
eines nach ATV-DVWK-A 138 [4] anzusetzenden Sicherheitsbeiwertes kann fiir die Bemessung ei-
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ner Versickerungsanlage im vorgesehenen Bereich fiir Tiefen ab etwa 0,2 m bis 5 m unter GOK —
schwach schluffige Mittelsande (vgl. Abschnitt 3.3.2) — folgende GroRenordnung des Wasserdurch-
lassigkeitsbeiwertes (Bemessungswert) zugrunde gelegt werden:

ke= 1 x 10° m/s (Bemessungswert ATV A138)

Aufgrund des geringen Porendurchmessers des feinsandigen Mittelsandes kann eine Abnahme der
Versickerungsleistung infolge Kolmationseffekten auftreten. Das zu versickernde Wasser sollte daher
einer vorhergehenden Reinigung (Abscheiden von Schwebstoffen zom Beispiel durch Regenwasser -
Nutzungsanlagen oder durch Passage einer belebten Bodenzone [Filterung, Sedimentation]) unterzo-
gen werden.

Nach Festlegung des Standorts und der Art der einzelner Versickerungsanlagen und Konkretisierung
der Planung wird fiir die Planung und Dimensionierung eine Uberpriifung der lokalen Versickerungs-
eigenschaften anhand standortbezogener Versuche/Untersuchungen dringend angeraten.

Dipl.-Ing. 1. Gaidatzis ppa. Dipl.-Ing. J Teschke
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